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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatoknak elméleti ismereteket adjon az optoelektronikabol, kiilonds tekintettel az optikai
adatatvitelre. A kurzus eredményes elvégzése utan a hallgatok legyenek képesek egyszerti optikai haldzatok
megtervezésére €s karbantartasara.

Tematika:

- az optikai telekommunikacié rovid torténeti attekintése
- azelektromagneses spektrum

- afényterjedés tulajdonsagai

- fényforrasok és detektorok

- optoelektronikai rendszerek

- optikai szalak

- az optikai jel modulacidja és multiplexelése

- optikai hal6zatok épitdelemei

- optikai halozattervezés

- lézerrendszerek biztonsagtechnikaja

Témakor:

1, Torténeti attekintés

Optika

az optikai ismeretek fejlodése
fénytavkozlés torténete

geometriai, hullam- és kvantumoptika
fénytorés és visszaverddés

fokuszalas

optikai vékonyrétegek

polarizacio

az elektromagneses hullam teljesitménystirtisége
fény és anyag kolcsonhatasa

o linearis és nemlinearis jelenségek

Fényforrasok 1.
e  homérsékleti és nem hdmérsékleti sugarzok
kvantumerdsitok
szilardtest fényforrasok: LED, ILD
jellemzok és karakterisztikak
meghajté aramkorok
Detektorok 1.
e aszilardtestek savelmélete
o tiszta és adalékolt félvezeték
e intenzitas detektalas
a PN atmenet fényérzékenysége
a PIN és a lavinadioda (APD)
e  karakterisztikak
e detektormatrixok, képdetektalas (CCD)
e  crbsitdk
e  zajforrasok
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2, Optoelektronikai rendszerek

e az optikai atviteli fiiggvény
Optikai adattarolok

e adat rogzités és kiolvasas, az optikai pick-up
Szaloptikai adatatviteli rendszer

o Fényvezeto szalak és tulajdonsagaik

optikai halozatok épit6elemei (csatlakozok, elosztok, multiplexerek, erésitok, ..)
optikai halozat-tervezés

o mérések és mérémiiszerek
Sugarbiztonsagi eléirasok

e osztalyozasuk, egy- és sokmodusu (SM, MM)
e torésmutato-eloszlas szerint (SI, GI)

e afényvezetd szalak csillapitas-gorbéje

e diszperzio (MD, CD, PMD)

e normalfrekvencia

e gyartastechnologia

o optikai kabelek

[ ]

[ ]

3, Laboratériumi mérési gyakorlatok

Az elméleti anyag kiegészitéseként beiktatott laboratériumi gyakorlatok keretében a hallgatdk
talalkoznak az optikai halézatok szamos épitdelemével, optikai szalakkal, kabelekkel, csatlakozokkal,
megismerkednek kiilonb6z6 méré és munkaeszkozokkel (fényforras, detektor, csillapito, OTDR,
szalhegeszt0) és azok hasznalataval, elsajatitjak a 1ézerekkel vald biztonsagos banasmodot. A fentieken
kiviil sor keriil még 1ézerek spektrumanak vizsgalatara, valamint optikai szalakon torténd hullamhossz-
multiplex adatatvitel tanulmanyozasara.

Félévkozi kovetelmények

El6adasok latogatasa, valamint a zard dolgozat legalabb elégséges szintli megirdsa

A vizsga médja: irasbeli
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targy mindségbiztositasi médszerei: a félévkozi kdvetelmények teljesitésének folyamatos ellenérzése

Dr. Hudoba Gyoérgy
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